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P1 P2
N max = 41.6 tf N max = 41.6 tf
2x@40-7TM 2x340-7TM
ca=-50cm ca=-50cm
P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14
N N max = 56.6 tf N max = 37.1 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.0 tf N max = 37.1 tf N max = 56.6 tf
2 2xP40-TM 2x@340-7M 2x340-7M 2x340-7M 2x@40-7TM 2x340-7M 2x340-7TM 2x@40-7TM 2x340-7M 2x340-7TM 2x@40-7TM 2x@40-7TM
® ca = -45 cm ca=-40cm ca=-40 cm ca=-40cm ca=-40cm ca=-40 cm ca=-40cm ca=-40cm ca=-40 cm ca=-40cm ca=-40 cm ca = -45 cm

523.3 493.3 493.3 493.3 493.3 493.3 493.3 493.3 493.3 493.3 523.3

’ 2 3 4 5 6 / 3 9 10 11 12

Pilar Fundacao Bloco Locacgao no eixo X Locacado no eixo Y ~
Nome X N Carga Max. | Carga Min. | Mx Maximo (kgf.m) | My Maximo (kgf.m) Fx Maximo (tf) Fy Maximo (tf) |LadoB|LadoH| hO/ha | h1/hb | ne Estaca | ca Coordenadas | Nome Coordenadas Nome P | a n ta d e I Oca Qa O
(cm) (cm) (tf) (tf) Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | (cm) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0.00f 319.15 41.6 41.6 100 0 100 0 0.2 -0.3 0.2 -0.3 190 70 0 60| 2| @40-7TM| -50 0.00 | P1,P3 319.15 | P1, P2 escala 1:100
P2 5486.50, 319.15 41.6 41.6 100 0 100 0 0.2 -0.3 0.2 -0.3 190 70 0 60| 2| @40-7M| -50 523.32 | P4 0.00 | P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14
P3 0.00 0.00 56.6 56.5 0 0 0 0 0.0 2.2 3.3 -3.2 190 70 0 55| 2| @40-7TM| -45 1016.64 | P5
P4 523.32 0.00 37.1 37.1 0 0 0 0 1.8 0.0 7.0 -71 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 1509.95 | P6
P5 1016.64 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.5 0.0 5.5 -5.6 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 2003.27 | P7
P6 1509.95 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.3 0.0 1.5 -1.6 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 2496.59 | P8
P7 2003.27 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.2 -0.1 0.6 -0.7 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 2989.91 | P9
P8 2496.59 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.2 -0.1 0.1 0.0 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 3483.23 | P10
P9 2989.91 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.2 -0.1 0.1 0.0 200 80 0 50| 2| @40-7M| -40 3976.55 | P11
P10 3483.23 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.2 -0.3 0.6 -0.7 200 80 0 50| 2| @40-7M| -40 4469.86 | P12
P11 3976.55 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.1 -0.2 1.5 -1.6 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 4963.18 | P13
P12 4469.86 0.00 37.0 37.0 0 0 0 0 0.0 -0.4 5.5 -5.6 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40 5486.50 | P2, P14
P13 4963.18 0.00 37.1 37.1 0 0 0 0 0.0 -1.9 7.0 71 200 80 0 50| 2| @40-7TM| -40
P14 5486.50 0.00 56.6 56.5 0 0 0 0 2.3 0.0 3.3 -3.2 190 70 0 55| 2| @40-7TM| -45

Os esforgos indicados nesta tabela s&o os valores maximos obtidos pela envoltéria de todas as combinagées definidas para as fundacoes. Para
analises complementares, deve-se consultar o relatério de esforgos na fundagéo, que apresenta os valores calculados para cada combinagéo.

o3 B1=B2=B3=B14 (2x@40-7M) B4=B5=B6=B7=B8=B9=B10=B11=B12=B13 (2x@40-7M)
Estacas , ’ 60 60 60 60
Simbologia | Nome d Quantidade Hﬂg
(cm) " . . HISTORICO DE REVISOES
@40-7TM | 40.00 28 Ne DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICAGAO | APROVAGAO
00 EMISSAO INICIAL 09/2025 RBS RBS RBS
o
>< ~ >< o
[e6]
CARGA ADMISSIVEL DA ESTACA(tf) 2 | o0 T B )
. g | 200 | APROVACAO DE PROJETO:
A ATRITO 4 g
ESTACA DIAM. ADM ISSIVEL LATERAL 2 Os projetos referentes ao Processo SEI 202500036002769, encontram-se dentro das normas
fw e exigéncias da GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.
40cm 29.7 ff 4.8 1f : Legenda dos blocos
SR . . escala 1:25 GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS DIRETORIA DE OBRAS CIVIL
Média NSpt >=14 | Profundidade minima: 7.0m
seguranga habitabilidade sustentabilidade
ESTACAS COM 7M DE PROFUNDIDADE Sistema VUPT g .
min (anos) é § s § .g o
Estrutura >=50 & g g |2 & 8
A ESTACA DEVERA TER CAPACIDADE ADMISSIVEL Pios itemos | 8 g| s .l s Bl 3lE — Y -
, Vedagao vertical externa >= Bl B ° © ks = = S S IS = _ ~ poc 'SEINFRA
VERTICAL MiNIMA DE 27.0 TE NOTAS GERAIS PARA O USO DESTE PROJETO: Vodagho vrtialema ~n |z 2 & 8 | E E E S s E § T wiE | epa ~utr | ZGOIA
. Cobertura >=20 'S' g § 8 % ‘é g é % § i: ; é L /: O ESTADO QUE DA CERTO
= [ [ [ = © =
A. NORMAS TECNICAS PRINCIPAIS DE REFERENCIA: Hidrossanitario =n s &2 85 8|8 8|2 3 5| £ %
: : >l s| 8| | 2| E|E|E| |5  E 5 8
B * Considerando periodicidade e processos de manutengdo especificados no 2 q?-; f-; S :J(,i % § % e “g g é
RELAQAO DO AQO % % - ) 7] 173 ) k=] o o » =4 o o £
NBR 6118 - PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO - PROCEDIMENTO. gﬁrﬁ%ﬁ%ﬁiéﬁ&riﬁeﬁ\g@g d?m"g’:gffgﬁﬁggfggﬁ": pmanoe NIVEL DE DESENPENHO CONFORME FOE
DETALHE ESTACAS - ESCAVADAS ESTACAS @40-7M (x28) NBR 6120 - CARGAS PARA O CALCULO DE ESTRUTURAS E EDIFICAGOES. : ¥ TV VAV O VI A M AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAICARA (BR-153), GOIANIA-GO.
@40cm NBR 6122 - PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES. erais 5628 5674 CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000
FCK = 25 MPa ACO | N [ DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL NBR 8036 - PROGRAMAGAO DE SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO DOS SOLOS PARA FUNDAGOES E EDIFICIOS. g " ]gg% gg‘% 9050 | 4pra5 122212% 18]2; 15215 | 15575 | 9050 15575 16312? 15575
(mm) (cm) (cm) NBR 7480 - AGO DESTINADO A ARMADURA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - ESPECIFICAGAO. 15575 14430 | 15575 |15575 | 15575 15575 13528 A
sem escala CASO | 1| 63| 1120 115 128800 15200 5575 03 15575 FUNDACAO COBERTURA
2| 100 280 440 123200 ~
B. INFORMAOES COMPLEMENTARES: . ; ~
1. CONFRONTAR PROJETO ESTRUTURAL COM PROJETO ARQUITETONICO E LOCAGAO EM OBRA; ARQ U I B AN c A D A P AD RAO
Resumo do ago 2. EM LOCAIS COM ATERRO, ACRESCENTAR A ALTURA DO ATERRO NA PROFUNDIDADE DAS FUNDAGOES;
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO 3. ANTES DO INiCIO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR LIMPAS E ESTANQUES DE MODO A EVITAR ]
(mm) (m) (kg) EVENTUAIS FUGAS DE PASTA; , i i ) ESTACAS ESCAVADAS ENDERECO DA OBRA: AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE
CABO 6.3 1288.0 | 3156 4. ﬁl\sﬂ/iggx\f;\ﬁ\gggocgEEQAEOTLOHADAS ATE A SATURAGAO A FIM DE EVITAR A ABSORGAO DA AGUA DE ALMEIDA, N° 20, CONJUNTO CAICARA, GOIANIA/GO
o 10.0 1232.0 | 760.1 " ’ . =
FUNDO DO N PESO TOTAL 5. AS BARRAS DE ACO NAO DEVEM APRESENTAR FERRUGEM, MANCHAS DE OLEO OU QUAISQUER OUTRAS A. OBSERVACOES:
BLOCO - 3 (ko) SUBSTANCIAS QUE IMPEGAM UMA PERFEITA ADERENCIA AO CONCRETO; i o
Tl T r 6. AS ARMADURAS NAO DEVERAO FICAR EM CONTATO DIRETO COM AS FORMAS, OBEDECENDO PARA ISSO OS 1. NAO SE DEVE EXECUTAR ESTACAS COM ESPAGAMENTO INFERIOR A TRES DIAMETROS EM INTERVALO INFERIOR A
COBRIMENTOS MINIMOS: 12h. ESTA DISTANCIA REFERE-SE A ESTACA DE MAIOR DIAMETRO.
7. GAGOUTIIADO A ESTRUTURA EVE SERGASOA A0 PROPRIETARIO: ~ AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
8. O ADENSAMENTO E OBRIGATORIO E DEVERA SER CUIDADOSO, OCUPANDO TODOS OS RECANTOS DA FORMA : .
A A Volume de concreto (C-25) = 24.63 m* = ’ ’ K 4 K TRANSPORTES - GOINFRA
— — " (C-25) EVITANDO A VIBRAGAO DAS ARMADURAS QUE PODE PROVOCAR VAZIOS AO REDOR DAS ARMADURAS, 4. A CONCRETAGEM DAS ESTACAS DEVE SER FEITA NO MESMO DIA DA PERFURAGAO, LOGO APOS A SUA LIBERACAO. ‘ 3
Utilizar espagadores alternados a cada 60cm, TIPO ROLETE. DIFICULTANDO A ADERENCIA DO CONCRETO: 5. PARA CONCRETAGENS ACIMA DE 4,0m DEVERA SER PREVISTO O USO DE DISPOSITIVOS QUE CONDUZAM O RAFAEL Assinado de forma digital por
. . A RAFAEL BARBARESCO
3 FROCES30 B cURk o0 COWCHETO ERA o IO O ST O | COACRETO MNMER\D0 A SEORECAGAO P, CALIAS, MENONAS O DEHPLO) BARBARESCO  Siininit
10. PRAZOS RECOMENDADOS PARA DESFORMA: : : Dados; 2025.10.17 17:45:29
\A N N 10.1. FACES LATERAIS: 03 DIAS; o fck 225 MPa AOS 28 DIAS SILVA:71168958172 30
S S 10.2. FACES INFERIORES: 14 DIAS; +  CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 280kg/m’; ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA
T/ 7T s 3 o 10.3. FACES INFERIORES SEM PONTALETES: 21 DIAS; e FATOR AGUA/CIMENTO < 0,6; AUTOR DO CREA' 54.913/D-GO
N 11. MEDIDAS APRESENTADAS NO PROJETO EM CENTIMETROS (CM); ¢ ABATIMENTO ENTRE 100mm E 160mm S 100; PROJETO: L 24 -
12. QUALQUER DUVIDA CONSULTAR O ENGENHEIRO CALCULISTA; e DIAMETRO DE AGREGADO DE 9,5mm A 25mm;
N _ O 13. TODOS 0S CALCULOS FORAM BASEADOS NO PROJETO ARQUITETONICO; e TEOR DE EXSUDAGCAO INFERIOR A 4%. ~
SFeA0 i 4. CONGRETO: FCK=250Kgfcm ESTRUTURAL - FUNDACOES
S/ ESC. @ 15. AS ESTACAS DEVERAO SER IMEDIATAMENTO CONCRETADAS APOS A PERFURAGAO;
—% o 16. UTILIZAR ESPACADORES ALTERNADOS A CADA 60CM, TIPO ROLETE EM TODAS AS ESTACAS; B. NOTAS GERAIS: .
3 5 17. PARA E)élé%%ég Rgg EEJZNZDAQC)ES E SUPERESTRUTURA, VEJA RECOMENDAGOES NAS RESPECTIVAS NORMAS DA 1. 0S PILARES DEVEM SER LOCADOS PELO PROJETO ESTRUTURAL. CONTEUDO:
- . o = ; - N . .
%@ @\ / "\ ge g &) 18. CONCRETO: 1.1 RECOMEANDA-SE MANTEI? PONTOS DE REFERENCIA NA OBRA' ASSOCIADOS A GABARITOS PARA Planta de |0C3an, estacaS, |nf0rmagoes |mp0r‘tantes
ol /7 AN o V32 Sz 18.1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il MODERADA; CONFERENCIA DA LOCAGAO DAS ESTACAS SEMPRE QUE NECESSARIO.
S el | @ | > S Q 18.2. PROPRIEDADES EXIGIDAS: 1.2 A LOCACAO DIRETA DAS ESTACAS POR COORDENADAS NAO E RECOMENDAVEL.
\! /)] : g - . 2. E DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR QUE AS ESTACAS SEJAM ESCAVADAS ATE ATINGIREM A
o o 18.2.1.  CLASSE DE RESISTENCIA: C25
\@,,,,@// - =) 1822 ECI(Gpa) = 28; PROFUNDIDADE INDICADA NO PROJETO. DIFICULDADES EM ATINGIR OS COMPRIMENTOS INDICADOS DEVEM
— 40 N1 6.3 C=115 1823 ECS (Gpa) = 24: SER COMUNICADOS AO PROJETISTA. DESENHO: FORMATO:
"0 18.2.4.  RElagao ECS/ECI = 0,86; 3. ACO CA-50 E CA-60. ) L,’) A1
i 19. COBRIMENTOS: 4. AS ESTACAS DEVERAO SER EMBUTIDAS NO MINIMO 5cm NO BLOCO DE COROAMENTO. - (841x594mm)
19.1.  VIGAS = 3,00cm; 5. AS ESTACAS DEVEM SER CONCRETADAS ATE, PELO MENOS, 50cm ACIMA DA COTA DE ARRASAMENTO. PROSUL RAFAEL BARBARESCO
19.2. PILARES = 3,00cm; 6. VERIFICAR TODAS AS MEDIDAS NA OBRA. - FOLHA:
19.3. LAJES = 2,5cm; 7. TOLERANCIAS MAXIMAS - ; -
19.4. BLOCOS = 4 5¢m: PARA EXCENTRICIDADE = 10% DO DIAMETRO DA ESTACA, AREA DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA: DATA: ESCALA:
, ~ , 19.5. RADIER = 3,00cm; . ] ] PARA DESVIO DE PRUMO = 1% DO COMPRIMENTO DA ESTACA. 09/2025 INDICADO
ANTES DO I N I CI O DA EX EC U CAO DA O B RA D EVE RA 20. OS PROJETOS DE INSTALAGCOES ELETRICAS E HIDROSSANITARIAS DEVEM SER COMPATIBILIZADOS COM O 8. A EXECUCAO DAS ESTACAS DEVE ATENDER AOS DEMAIS REQUISITOS DA NBR-6122/2022. 0,00 m? 333,63 m? SOFTWARE: REVISAO: /03
) PROJETO EXECUTIVO DAS LAJES TRELICADAS. FICA EXPRESSAMENTE VEDADO O CORTE DAS NERVURAS 9. DOCUMENTO DE REFERENCIA: NORMAS DA ABNT NBR 6118/2023, NBR 6122/2022.
TRELICADAS NOS PONTOS DE COINCIDENCIA COM CAIXAS DE PASSAGEM OU DEMAIS ELEMENTOS DOS PROJETOS Autocad 2025 ROO

S E R CO N F E R I DO CO IVI O LA U D O D E SO N DAG E IVI COMPLEMENTARES. IMPORTANTE: ANTES DA EXECUGAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:

EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.




VB-1 (20 x 40)

ESC 1:50
2 N20 8.0 C=1200 (1c) 2 N20 8.0 C=1200 (1c) 2 N21 8.0 C=754 (1c)
55 55
A T
1 N16 28.0 C=763 (1c)
105
2 N15 68.0 ¢/20 C=250 (1p1c+102c) 2 N15 28.0 /20 C=250 (1g1c+102c) 1 N17 28.0 €=215 (1c) 1 N18 88,0 C=240 (1c) 1 N18 28,0 C=240 (1c)
1N14 28.0 C=137 (1c) 105 145 L 95 120 ) 120 ) 1N19 8.0 C=197 (1c)
*%‘ 7 *%‘ 7 7
2x3 N3 6.3 C=1200 (PELE) 2x3 N4 6.3 C=905
— o - 48 —
5 T v L 7 v L T v L T v L
,j/\_Lps LA J_g4LP4 J_QA% J_§4LP6 J_g4LW J—QA% J_é/\;,PQ
0, 463.3 L 0 L 413.3 L 0 L 413.3 L 0 L 413.3 L 0 L 413.3 L 0 L 413.3 L 0
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
4 0 x 4 0 x 4 0 x 4 0 x 4 0 x.4
L 5% L L 15 L L 5% L L 55 L L o L L 5% L
1 52 N1 c/9 ! ! 69 N2 c/6 ! ! 26 N1¢/16 1 1 26 N1 c/16 ! ! 21 N1 ¢/20 ! ! 21 N1¢c/20 1
1 N12 28.0 C=210 (1c) 1 N13 98.0 C=211 (1c)
84 105
120 ) 1 N5 8.0 C=238 (1c) 140 ) 1N8 28.0 C=208 (1c) 145 ) 1N9 98.0 C=203 (1c) 145 ) 1N9 28.0 C=203 (1c) 145 ) 1N9 28.0 C=203 (1c)
} 90 3N6 08.0 /25 C=248 (201c+102c) i i i y
i 30 2N10 28.0 C=927 =
—F .0 C=927 (1c) 30 2IN11 28.0 C=994 (1c)
2 N7 28.0 C=1004 (1c) +—t +—+
ESC 1:50 ( )
2 N20 28.0 C=1200 (1c) 2 N20 8.0 C=1200 (1c) 2 N24 8.0 C=261 (1c)
55 55
1 N23 8.0 C=803 (1c)
165 L
}
1 N18 080 G=240 (10) 1 N17,08.0 G=215 (10) 2 N15 98.0/c/20 C=250 (1g1c+102c) 2 N15 8.0 ¢/20 C=250 (1o1c+102c) SECAO A-A
1N19 ¢8.0 C=197 (1c) 120 L 120 ) 145 L 165 L 1 N14 8.0 C=137 (1c) ESC 1:25
7 7 7 7
2x3 N3 96.3 C=1200 (PELE) 2x3 N4 6.3 C=905
48
A
— 0 " "_\/\;7
ﬁ/\—F T v L T v L T v L T v L Q
,*J\—LPQ J_g;LPw J_g;tpﬂ J_34LP12 J_g;LPm La Jj/\;jm 20
0 L 413.3 L 0 L 413.3 ! 0 ! 413.3 L 0 L 413.3 L 0 L 463.3 , 40
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0 x 4 0 x 4 0 x 4 0 x 4 4
] 4158 ] ] 4155 L L 5% ] ] 4158 ] ] 465% ]
i 21 N1¢/20 i i 26 N1c/16 i i 26 N1c/16 i i 69 N2 c/6 i i 52 N1c/9 i
34
1N13 28.0 C=211 (1¢) 1N12 28.0 C=210 (1c)
105 125 L
E 1 14
125 N1 95.0 C=107
185 ) 1N9 28.0 C=203 (1c) 145 ) 1N9 28.0 C=203 (1c) 145 ) 1N8 98.0 C=208 (1c) 185 ) 1N5 8.0 C=238 (1c) 69 N2 06.3 C=108
g g g 105 3 N6 28.0 c/25 C=248 (201c+102C) 1
2N11 28.0 C=994 (1c) Tt 30 2N22 28.0 C=510 (1c)
30 2N10 28.0 C=927 (1c) 7
B1=B2 7 B3=B14
2x@40-7M 2x@40-7M
PLANTA CORTE A-A CORTE B-B PLANTA CORTE A-A CORTE B-B
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC1:25 ESC 1:25 ESC1:25 ESC 1:25
179 179
60 60 4N5 28.0 ¢/15 C=193 60 60 6 N5 28.0 c/10 C=193
9 9 9 9 -
N ( W N3 ( W RELAGAO DO AGO
B B 2xB2 2xB9Y 4xB11
— N5 0 —t NS 0 2xB12 2xB13 2xB14
T N5 T N5
ACO | N | DIAM [QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
N6—] N12— CA60 1 5.0 4 248 992
2 5.0 20 248 4960
™ v
2 R ol 8 4 N4 c/13 z ol 2 3 N4 c/12 5% % 002
2 Ite) CA50 4 8.0 14| 4% 6944
5 8.0 20 193 3860
6 8.0 16 212 3392
A A . : 7 8.0 36 257 9252
nl A 8 8.0 40 536 21440
_ _ b 9 8.0 40 203 8120
™ e ™ N13 ) 10 8.0 20 212 19080
® N7 CA:-50 ® CA:-45 N13 1| 80| 168 247 41496
N1 NG : N7 N3 N12 12 8.0 16 202 3232
13 8.0 52 247 12844
| 190 190
1 1 . 1 1 @ RESUMO DO AGO
36 36 36 ACO | DIAM | CTOTAL | PESO +0%
# a1 “ om) | (m) (ko)
36 36 36 6 CA50 8.0 1296.6 511.6
179 59 CAB0 5.0 69.4 10.7
7o s N13 13+13 28.0 C=247 8 N12 88.0 /25 C=202 PESO TOTAL
179 N7 13+5 8.0 C=257 179 (k)
2 N1 95.0 c/10 C=248 o8es 8 N6 28.0 /25 C=212 2N3 5.0 /10 C=248 CAS0 5116
CAB0 10.7
Volume de concreto (C-25) = 10.71 m*®
Area de forma = 39.96 m?
61 61
181 181
4 N4 8.0 C=496 3 N4 98.0 C=496
B4=B13 B5=B12
2x@40-7M 2x@40-7M
PLANTA CORTE A-A CORTE B-B PLANTA CORTE A-A CORTE B-B
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC1:25 ESC 1:25
189 189
60 60 of 4N9 08.0 /17 C=203 lo 60 60 of 4N9 98.0 /17 C=203 I
N2 N2
B . N9 B N N9
0 0
T N9 T N9
N10— N10—
o o
_ 5 o F 4 N8 c/10 _ 5 o = 4 N8 c/10
z © al z © ©
A A N11 . A A N11 .
ol 4 CA:-40 N1 L 4 CA:-40 N1
8 B
N2 N10 N2 N10
] 200 ] 31 31 31 ‘ 200 ‘ 31 31 31
189 69 189 69
N11 13+6 28.0 C=247 9 N10 28.0 /25 C=212 N1113+5 08.0 C=247 9 N10 28.0 c/25 C=212
31 31 31 31
189 189
2N2 95.0 c/15 C=248 2 N2 5.0 c/15 C=248
71 71
191 191
4 N8 28.0 C=536 4 N8 28.0 C=536
B6=B7=B10=B11 B8=B9
2x@340-7M 2x@40-7M
PLANTA CORTE A-A CORTE B-B PLANTA CORTE A-A CORTE B-B
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
189 189
60 60 9 ( 4N9 28.0 ¢/17 C=203 }9 60 60 9 ( 4N9 28.0 ¢/17 C=203 } 9
N2 N2
B 4 N9 B N N9
0 0
§ N9 § N9
N10— N10—|
o o
- 5 o = 4 N8 c/10 - 5 o 3 4 N8 c/10
z © o z © o
A A N11 . A A N11 .
nl 4 CA:-40 N1t n A CA:-40 N1
B B
N2 N10 N2 N10
| 200 31 31 31 200 31 31 31
1 1 i i
189 69 189 69
N1113+3 08.0 C=247 9 N10 88.0 ¢/25 C=212 N1113+2 08.0 C=247 9 N10 28.0 ¢/25 C=212
31 31 31 31
189 189
2 N2 95.0 /15 C=248 2N2 95.0 c/15 C=248
71 71

RELAGAO DO ACO

VB-1 VB-2
ACO [ N | DIAM [QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 271 107 28997
CA50 2 6.3 138 108 14904
3 6.3 12 | 1200 14400
4 6.3 12 905 10860
5 8.0 2 238 476
6 8.0 6 248 1488
- 7 8.0 2| 1004 2008
SEQAO A-A 8 8.0 2 208 416
- 9 8.0 5 203 1015
ESC 1:25 10 8.0 4| 927 3708
1 8.0 4 994 3976
12 8.0 2 210 420
13 8.0 2 211 422
14 8.0 2 137 274
15 8.0 8 250 2000
o 16 8.0 1 763 763
F 17 8.0 2 215 430
18 8.0 3 240 720
19 8.0 2 197 394
— 20 8.0 8| 1200 9600
* 790 21 8.0 2 754 1508
e 22 8.0 2 510 1020
23 8.0 1 803 803
24 8.0 2 261 522
RESUMO DO AGCO
34 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +0%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 401.6 98.3
1 8.0 3196 126.1
146 N1 05.0 C=107 CAB0 5.0 290 44.7
29. =
69 N2 6.3 C=108 PESO TOTAL
(kg)
CA50 224.4
CAB0 447
Volume de concreto (C-25) = 3.72 m*
Area de forma = 46.47 m?
HISTORICO DE REVISOES
N° DISCRIMINAGAO DATA EMITENTE VERIFICACAO APROVACAO
00 EMISSAO INICIAL 09/2025 RBS RBS RBS

Os projetos referentes ao Processo SEI 202500036002769, encontram-se dentro das normas

APROVAGCAO DE PROJETO:

e exigéncias da GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.

GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS

DIRETORIA DE OBRAS CIVIL

Diretoria de
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SEINFRA
Secretaria de Estado
da Infraestrutura
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O ESTADO QUE DA CERTO

AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAICARA (BR-153), GOIANIA-GO.

FUNDACAO COBERTURA
ARQUIBANCADA PADRAO

ENDEREGO DA OBRA: AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE
. GOIANIA/GO

CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

ALMEIDA, N° 20, CONJUNTO CAICARA

PROPRIETARIO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E

TRANSPORTES - GOINFRA
RAFAEL
RAFAEL BARBARESCO

BARBARESCO SILVA:71168958172
SILVA71 -I 689581 72 Dados: 2025.10.17 17:45:55 -03'00'

Assinado de forma digital por

AUTOR DO
PROJETO:

ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA
CREA: 24.913/D-GO

ESTRUTURAL - FUNDACOES

CONTEUDO:

Blocos de fundagao, vigas baldrame.

AREA DO TERRENO:

0,00 m?

DESENHO: FORMATO:
»

12 M

PROSUL RAFAEL BARBARESCO | (841x594mm)
FOLHA:
AREA CONSTRUIDA: DATA: ESCALA:

09/2025 INDICADO 02

333,63 m? SOFTWARE: REVISAO: / O 3
Autocad 2025 ROO

IMPORTANTE: ANTES DA EXECUGAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:

EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.
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Vigas
Nome | Secédo | Elevagdo | Nivel
cm) | (cm) | (cm)
VB-1 | 20x40 0 0
VB-2 | 20x40 0 0

Caracteristicas dos materiais
fck Ecs
(kgflcm?) (kgflcm?)
250 241500
Pilares
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
P1 35x50 0 0
P2 35x50 0 0
P3 40x65 0 0
P4 80x95 0 0
P5 80x95 0 0
P6 80x95 0 0
P7 80x95 0 0
P8 80x95 0 0
P9 80x95 0 0
P10 80x95 0 0
P11 80x95 0 0
P12 80x95 0 0
P13 80x95 0 0
P14 | 40x65 0 0

Forma do pavimento Baldrame (Nivel 0)

Legenda das vigas e paredes

Viga

escala 1:50
HISTORICO DE REVISOES
N° DISCRIMINACAO DATA EMITENTE VERIFICACAO APROVACAO
00 EMISSAO INICIAL 09/2025 RBS RBS RBS

APROVAGCAO DE PROJETO:

Os projetos referentes ao Processo SEI 202500036002769, encontram-se dentro das normas
e exigéncias da GOINFRA, tendo sido elaborado por profissionais habilitados.

GERENTE DE PROJETOS DE OBRAS CIVIS DIRETORIA DE OBRAS CIVIL

GOVERND'DE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

poc Go SEINFRA

Diretoria de Secretaria de Estado

*
Obras Civis '4 N F RA da Infraestrutura

AV. GOV. JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, 20, CONJUNTO CAIGARA (BR-153), GOIANIA-GO.
CEP: 74.623-160 | (62) 3265-4000

FUNDACAO COBERTURA
ARQUIBANCADA PADRAO

ENDEREGO DA OBRA: AVENIDA GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE
ALMEIDA, N° 20, CONJUNTO CAICARA, GOIANIA/GO

PROPRIETARIO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA
Assinado de forma digital
RAFAEL bor RAFAEL BARBARESCO
BARBARESCO SILVA:71168958172
. Dados: 2025.10.17 17:46:14
SILVA:71 16895?1 72 _Oa_,),é’;
AUTOR DO ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA
PROJETO: CREA: 24.913/D-GO
CONTEUDO:
Planta de formas, corte.
DESENHO: FORMATO:
PROSUL RAFAEL BARBARESCO | (841x594mm)
FOLHA:
AREA DO TERRENO: AREA CONSTRUIDA: DATA: ESCALA:
09/2025 INDICADO O 3
0,00 m? 333,63 m? SOFTWARE: REVISAO: /03
Autocad 2025 ROO

IMPORTANTE: ANTES DA EXECUGAO, VERIFICAR A COMPATIBILIDADE COM PROJETOS COMPLEMENTARES:
EXECUTIVO, ESTRUTURAL, ELETRICO E HIDRAULICO.
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I FICHA TECNICA:

RONALDO CAIADO
Governador do Estado de Goias

DANIEL VILELA
Vice-governador do Estado de Goias

PEDRO SALES
Presidente da Goinfra

ELIANE SIMONINI
Vice-presidente da Goinfra

LORENA PEREIRA
Diretora de Obras Civis

AVELAR GOMES DA SILVA FILHO
Gerente de Projetos de Obras Civis

RAFAEL BARBARESCO SILVA
Engenheiro Civil — Autor do Projeto

DADOS DA OBRA: FUNDAGAO DA COBERTURA METALICA DA ARQUIBANCADA PADRAO

PROPRIETARIO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES — GOINFRA

ENDERECO DA OBRA:  AV. GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, N° 20, CONJUNTO CAICARA,
GOIANIA/GO

TIPO DE OBRA: FUNDAGAO DA COBERTURA METALICA DA ARQUIBANCADA PADRAQ

AUTOR DO PROJETO:  RAFAEL BARBARESCO SILVA | CREA n° 24.913/D-GO
PROCESSO SEl: 202500036002769
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MEMORIAL DE ESPECIFICAGAO | FUNDACOES COBERTURA
METALICA DA ARQUIBANCADA PADRAO-R00

I DESCRICAO:

0 presente projeto estrutural da fundagéo da cobertura metalica da arquibancada padrdo da GOINFRA. A atividade inclui o
dimensionamento técnico, memorial de calculo, lista de materiais e detalhamentos executivos, garantindo estabilidade,
viabilidade construtiva e conformidade com as normas técnicas vigentes, a ser utilizado nas obras da Goinfra. Processo de
referéncia SEI 202500036002769.

I NORMAS CONSULTADAS:

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas de concreto
seguem prescricoes normativas.

. ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

. ABNT NBR 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagoes.

. ABNT NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagoes.

. ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagoes.

. ABNT NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagao.

I CRITERIOS DE MANUTENGAO:

“A manutencdo de uma edificagao inclui todos os servigos realizados para prevenir ou corrigir a perda de desempenho
decorrente da deterioragao dos seus componentes, ou de atualizagoes nas necessidades dos seus usuarios.”

Pode-se delegar a gestao da manutencao a uma empresa ou profissional legalmente habilitado de acordo com o item 5.4 da
NBR 5674/1999.

Toda manutengao deve ser realizada com orientagéo de profissional habilitado para que sejam previstas todas as agoes
corretas. Este profissional deve manter um cronograma das atividades atualizado, constituindo 0 que denominamos de
sistema de manutengao, em acordo com a NBR-5674.

Deve-se realizar impermeabilizacdo correta, com uma empresa especializada e com profissional habilitada, das vigas
baldrame, fundagoes e lajes expostas, para que se evite contato excessivo de umidade na estrutura. As pegas com
impermeabilizacao aparentem devem ser inspecionadas periodicamente de preferéncia uma vez por semestre, visando
identificar pontos de fissuras na manta protetora, de acordo com as especificagoes do fabricante.

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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1. Memorial de calculo

Resumo de resultados

Cargas verticais:

Peso proprio = 36.80 tf
Adicional = 528.87 tf
Total = 565.67 tf

Deslocamento horizontal maximo do centro de massa (Vento):
X+=0.00 cm (limite 0.09)

X-=10.00 cm (limite 0.09)

Y+ =0.00 cm (limite 0.09)

Y-=0.00 cm (limite 0.09)

AVISO: Os deslocamentos horizontais nao foram verificados

Aceleracao horizontal:

X+ =10.000 m/s? (limite 0.143)
X-=10.000 m/s? (limite 0.143)

Y+ =0.000 m/s? (limite 0.143)
Y- =0.000 m/s? (limite 0.143)

Verifica¢ao de estabilidade (Gama-Z):

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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X+ =1.00 (limite 1.10)
X-=1.00 (limite 1.10)
Y+=1.00 (limite 1.10)
Y- =1.00 (limite 1.10)

AVISO: Efeitos de 2* ordem importantes

Analise de 2? ordem:

Processo P-Delta

Analise dindmica:

Frequéncia natural: 0.03 Hz

AVISO: Participacao modal da massa do portico menor que 90%

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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2. Relatério de Esfor¢os nas Fundagoes por Elementos

Fundacio Bl
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (th (kgf/m)
Peso proprio (G1) 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 24.38 0.15 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -24.38 -0.15 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -24.38 0.00 0.00 0.15 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 24.38 0.00 0.00 -0.15 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 41.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 41.50 0.00 24.38 0.15 0.00 0.00
G1+G2+D2 41.50 0.00 -24.38 -0.15 0.00 0.00
G1+G2+D3 41.50 -24.38 0.00 0.00 0.15 0.00
G1+G2+D4 41.50 24.38 0.00 0.00 -0.15 0.00
Fundacio B2
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (th (kgf/m)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Peso proprio (G1) 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 24.38 0.15 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -24.38 -0.15 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -24.38 0.00 0.00 0.15 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 24.38 0.00 0.00 -0.15 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 41.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 41.50 0.00 24.38 0.15 0.00 0.00
G1+G2+D2 41.50 0.00 -24.38 -0.15 0.00 0.00
G1+G2+D3 41.50 -24.38 0.00 0.00 0.15 0.00
G1+G2+D4 41.50 24.38 0.00 0.00 -0.15 0.00
Fundacio B3
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (t) (th) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.20 0.00 0.00 -1.21 0.00 0.00
Adicional (G2) 55.30 0.00 0.00 -0.84 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) -0.01 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.01 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 3.21 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.21 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 56.50 0.00 0.00 -2.05 0.00 0.00
G1+G2+D1 56.48 0.00 0.00 -1.90 0.00 0.00
G1+G2+D2 56.51 0.00 0.00 -2.21 0.00 0.00
G1+G2+D3 56.50 0.00 0.00 -2.05 3.21 0.00
G1+G2+D4 56.50 0.00 0.00 -2.05 -3.21 0.00
Fundacio B4
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (tf) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 3.41 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.68 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.17 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 -7.00 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 37.10 0.00 0.00 1.62 0.00 0.00
G1+G2+D1 37.10 0.00 0.00 1.79 0.00 0.00
G1+G2+D2 37.10 0.00 0.00 1.45 0.00 0.00
G1+G2+D3 37.10 0.00 0.00 1.62 -7.00 0.00
G1+G2+D4 37.10 0.00 0.00 1.62 7.00 0.00
Fundacio BS
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (t) (th) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 3.33 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.62 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.15 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 5.50 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.50 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.95 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.95 0.00 0.00 0.43 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.94 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.95 0.00 0.00 0.28 5.50 0.00

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

10 | 76



GOVERNODE

2 oo22s | GO e | gHEg
PROSUL Obras Civis \ N F RA da Infraestrutura ’=‘

O ESTADO GUE DA CERTO

G1+G2+D4 36.95 0.00 0.00 0.28 -5.50 0.00
Fundacao B6
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (th (kgf/m)
Peso proprio (G1) 3.32 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.61 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.46 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.46 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.93 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.93 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.93 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.93 0.00 0.00 0.10 -1.46 0.00
G1+G2+D4 36.93 0.00 0.00 0.10 1.46 0.00
Fundacio B7
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (th (kgf/m)
Peso proprio (G1) 3.32 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.61 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
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Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.60 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.93 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.93 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.93 0.00 0.00 -0.10 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.93 0.00 0.00 0.03 0.60 0.00
G1+G2+D4 36.93 0.00 0.00 0.03 -0.60 0.00
Fundacao B8
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 3.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.93 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.93 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.93 0.00 0.00 -0.13 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.93 0.00 0.00 0.01 0.04 0.00
G1+G2+D4 36.93 0.00 0.00 0.01 -0.04 0.00
Fundacio B9
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 332 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.93 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.93 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.93 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.93 0.00 0.00 -0.01 0.04 0.00
G1+G2+D4 36.93 0.00 0.00 -0.01 -0.04 0.00
Fundacio B10
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (t) (th) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 3.32 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.61 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.60 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.93 0.00 0.00 -0.03 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.93 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.93 0.00 0.00 -0.17 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.93 0.00 0.00 -0.03 0.60 0.00
G1+G2+D4 36.93 0.00 0.00 -0.03 -0.60 0.00
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Fundacio B11
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (th (kgf/m)
Peso proprio (G1) 3.32 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.61 0.00 0.00 -0.04 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.46 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.46 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.93 0.00 0.00 -0.10 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.93 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.93 0.00 0.00 -0.24 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.93 0.00 0.00 -0.10 -1.46 0.00
G1+G2+D4 36.93 0.00 0.00 -0.10 1.46 0.00
Fundacio B12
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (th) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 3.33 0.00 0.00 -0.17 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.62 0.00 0.00 -0.11 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.15 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 5.50 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.50 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 36.95 0.00 0.00 -0.28 0.00 0.00
G1+G2+D1 36.94 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00
G1+G2+D2 36.95 0.00 0.00 -0.43 0.00 0.00
G1+G2+D3 36.95 0.00 0.00 -0.28 5.50 0.00
G1+G2+D4 36.95 0.00 0.00 -0.28 -5.50 0.00
Fundac¢io B13
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(th (kgfm) | (kgf.m) (th (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 3.41 0.00 0.00 -0.95 0.00 0.00
Adicional (G2) 33.68 0.00 0.00 -0.67 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 0.00 -0.17 0.00 0.00
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Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 -7.00 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 0.00
Subpressio (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 37.10 0.00 0.00 -1.62 0.00 0.00
G1+G2+D1 37.10 0.00 0.00 -1.45 0.00 0.00
G1+G2+D2 37.10 0.00 0.00 -1.79 0.00 0.00
G1+G2+D3 37.10 0.00 0.00 -1.62 -7.00 0.00
G1+G2+D4 37.10 0.00 0.00 -1.62 7.00 0.00
Fundacio B14
N Mx My Vx Vy Mt
Combinacio
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (th) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 1.20 0.00 0.00 1.21 0.00 0.00
Adicional (G2) 55.30 0.00 0.00 0.84 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.01 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) -0.01 0.00 0.00 -0.16 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 0.00 0.00 0.00 3.21 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 0.00 0.00 0.00 -3.21 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retragdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2 56.50 0.00 0.00 2.05 0.00 0.00
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G1+G2+D1 56.51 0.00 0.00 2.21 0.00 0.00

G1+G2+D2 56.48 0.00 0.00 1.90 0.00 0.00

G1+G2+D3 56.50 0.00 0.00 2.05 3.21 0.00

G1+G2+D4 56.50 0.00 0.00 2.05 -3.21 0.00
Legenda

- Caso: indica o caso de carregamento no qual serdo apresentados os esforgos atuantes;

- Elemento: nome da fundagéo;

M'!b""\ - N: esforgo axial na fundagéo (inclui o peso proprio do bloco caso sua sec¢do tenha sido definida no langamento);

Mx - Mx: momento fletor na fundag@o, atuante em torno do eixo X global;

V% |- My: momento fletor na fundagdo, atuante em torno do eixo Y global;

- Vx: esforgo cortante na fundag@o, atuante no plano paralelo a direcdo X global;

- Vy: esforgo cortante na fundagio, atuante no plano paralelo a direcdo Y global,

- Mt: momento de tor¢ao atuante.
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Pavimento Baldrame
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3. Resultado dos Blocos
Baldrame fck =250.00 E =241500 Peso Espec =2500.00
kgf/em? kgf/em? kgf/m?
Lance 1 cobr =4.50 cm
LB Principal (cm?) Estribo (cm?) Superior (cm?)
ne hb As dist.
Blocos LH
Estaca (cm) X Y Hor. Vert. X Y (cm?)
(cm)
2 190.00 9.05 2.01 8.04 2.01 0.39
B1 60.00 - -
?40-T™M 70.00 (18 9 8.0) (4038.0) 2x(8 @ 8.0) (4038.0) (95.0c¢/10)
2 190.00 9.05 2.01 8.04 2.01 0.39
B2 60.00 - -
040-7TM 70.00 (18 0 8.0) (4 98.0) 2x(8 6 8.0) (4 98.0) (25.0¢/10)
2 190.00 13.07 2.01 8.04 3.02 0.39
B3 55.00 - -
?40-T™M 70.00 (26 9 8.0) (4038.0) 2x(8 @ 8.0) (60 8.0) (95.0c¢/10)
2 200.00 9.55 2.01 9.05 2.01 0.39
B4 50.00 - -
?40-T™M 80.00 (19 9 8.0) (4038.0) 2x(9 @ 8.0) (4038.0) (95.0c/15)
2 200.00 9.05 2.01 9.05 2.01 0.39
B5 50.00 - -
040-7TM 80.00 (18 0 8.0) (4 28.0) 2x(9 6 8.0) (4 28.0) (25.0c/15)
2 200.00 8.04 2.01 9.05 2.01 0.39
B6 50.00 - -
?40-T™M 80.00 (16 9 8.0) (4038.0) 2x(9 @ 8.0) (4038.0) (95.0c/15)
2 200.00 8.04 2.01 9.05 2.01 0.39
B7 50.00 - -
040-7TM 80.00 (16 0 8.0) (4 98.0) 2x(9 6 8.0) (4 28.0) (25.0c/15)
2 200.00 7.54 2.01 9.05 2.01 0.39
B8 50.00 - -
040-7TM 80.00 (150 8.0) (4 98.0) 2x(9 6 8.0) (4 28.0) (25.0c/15)
2 200.00 7.54 2.01 9.05 2.01 0.39
B9 50.00 - -
?40-T™M 80.00 (159 8.0) (4038.0) 2x(9 @ 8.0) (4038.0) (95.0c/15)
2 200.00 8.04 2.01 9.05 2.01 0.39
B10 50.00 - -
040-7TM 80.00 (16 0 8.0) (4 28.0) 2x(9 6 8.0) (4 28.0) (25.0c/15)
2 200.00 8.04 2.01 9.05 2.01 0.39
Bl11 50.00 - -
040-7TM 80.00 (16 0 8.0) (4 98.0) 2x(9 6 8.0) (4 28.0) (25.0c/15)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

20 | 76




poc Go

GOVERNODE

SUL Obras Civis l N F RA da Infraestrutura ’: ;
O ESTADO GQUE DA CERTO
2 200.00 9.05 2.01 9.05 2.01 0.39
B12 50.00 -
040-7TM 80.00 (18 ¢ 8.0) (4080) | 2x(908.0) (4 68.0) (05.0 ¢/15)
2 200.00 9.55 2.01 9.05 2.01 0.39
B13 50.00 -
040-7TM 80.00 (19 ¢ 8.0) (4080) | 2x(908.0) (4 68.0) (05.0 ¢/15)
2 190.00 13.07 2.01 8.04 3.02 0.39
B14 55.00 -
@40-T™M 70.00 (26 6 8.0) (408.0) | 2x(808.0) (6 0 8.0) (05.0c/10)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

Calculo do Bloco B1

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
—
190
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 50.00 LB 190.00
Secdo 40.00 Total 60.00 LH 70.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 3.12m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.93 41.50 0.05 43.48

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
76.04 55.40
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 70x70 60 0.70 4221 4221 78 0.15
2 2 190x70 60 1.93 21.78 21.65 39 0.08
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

El-1 21.78 21.65 39 0.08

E1-2 21.78 21.65 39 0.08

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 9.99 19.29 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadura principal na 24.79 9.23 18 6 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 3.10 1.15 4938.0
16 ¢ 8.0
Estribo vertical 3.10 1.15

(8 estribos)

Armadura superior na

- 1.85 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.96 0.39 05.0c/10

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B2

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
—
190
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 50.00 LB 190.00
Secdo 40.00 Total 60.00 LH 70.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 3.12m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.93 41.50 0.05 43.48

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
76.04 55.40
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 70x70 60 0.70 4221 4221 78 0.15
2 2 190x70 60 1.93 21.78 21.65 39 0.08
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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E2-1 21.78 21.65 39 0.08

E2-2 21.78 21.65 39 0.08

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 9.99 19.29 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadura principal na 24.79 9.23 18 6 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 3.10 1.15 4938.0
16 ¢ 8.0
Estribo vertical 3.10 1.15

(8 estribos)

Armadura superior na

- 1.85 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.96 0.39 05.0c/10

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B3

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
—
190
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 45.00 LB 190.00
Secio 40.00 Total 55.00 LH 70.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.86 m?
Volume concreto 0.71 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.77 56.51 1.36 59.64

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
72.72 77.53
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 70x70 60 0.70 57.21 57.19 1162 3.81
2 2 190x70 55 1.77 29.81 28.45 282 1.91
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

E3-1 29.81 28.45 282 1.91

E3-2 29.81 28.45 282 1.91

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadura principal na 34.79 13.75 2608.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 4.35 1.72 4938.0
16 ¢ 8.0
Estribo vertical 4.35 1.72

(8 estribos)

Armadura superior na

- 2.75 6038.0
direcdo X 7 i
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 6.96 0.39 05.0c/10

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B4

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 37.10 1.34 40.38

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
15.48 49.16
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.42 38.42 1544 7.18
2 2 200x80 50 1.94 20.19 18.85 103 3.59
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

E4-1 20.19 18.85 103 3.59

E4-2 20.19 18.85 103 3.59

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 21.96 073 195 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.74 1.22 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.74 1.22

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.95 4¢8.0
direcdo X ? i
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.39 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B5

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.95 1.05 39.94

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
15.30 48.62
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.27 38.27 1183 5.50
2 2 200x80 50 1.94 19.97 18.91 25 2.75
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

E5-1 19.97 18.91 25 2.75

E5-2 19.97 18.91 25 2.75

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 2172 9.27 185 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.71 1.16 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.71 1.16

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.85 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.34 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

36 | 76



GOVERNDODE

.5 | wi | SHra R | ZZGOIAS

O ESTADO GUE DA CERTO

Calculo do Bloco B6

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.93 0.28 39.15

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
14.98 47.66
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.26 38.26 314 1.46
2 2 200x80 50 1.94 19.58 19.30 14 0.73
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Eé6-1 19.58 19.30 14 0.73

E6-2 19.58 19.30 14 0.73

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 2129 201 16 5 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.66 1.03 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.66 1.03

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.64 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.26 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

39 | 76



GOVERNDODE

.5 | wi | SHra R | ZZGOIAS

O ESTADO GUE DA CERTO

Calculo do Bloco B7

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.93 0.11 38.98

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
14.91 47.46
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.25 38.25 129 0.60
2 2 200x80 50 1.94 19.49 19.38 10 0.30
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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O ESTADO GUE DA CERTO

E7-1 19.49 19.38 10 0.30

E7-2 19.49 19.38 10 0.30

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 21.20 799 16 5 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.65 1.00 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.65 1.00

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.60 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.24 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B8

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.93 0.01 38.87

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
14.87 47.33
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.25 38.25 31 0.14
2 2 200x80 50 1.94 19.44 19.43 8 0.07
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

E8-1 19.44 19.43 8 0.07

E8-2 19.44 19.43 8 0.07

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 2114 7 %6 150 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.64 0.98 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.64 0.98

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.5 4¢8.0
direcdo X 7 i
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.23 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

Calculo do Bloco B9

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?
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O ESTADO GUE DA CERTO

Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.93 0.01 38.87

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
14.87 47.33
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.25 38.25 31 0.14
2 2 200x80 50 1.94 19.44 19.43 8 0.07
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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O ESTADO GUE DA CERTO

E9-1 19.44 19.43 8 0.07

E9-2 19.44 19.43 8 0.07

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 2114 7 %6 150 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.64 0.98 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.64 0.98

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.5 4¢8.0
direcdo X 7 i
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.23 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

Calculo do Bloco B10

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?
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O ESTADO GUE DA CERTO

Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.93 0.11 38.98

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
14.91 47.46
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.25 38.25 129 0.60
2 2 200x80 50 1.94 19.49 19.38 10 0.30
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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O ESTADO GUE DA CERTO

E10-1 19.49 19.38 10 0.30

E10-2 19.49 19.38 10 0.30

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 21.20 799 16 5 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.65 1.00 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.65 1.00

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.60 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.24 0.39 05.0c/15
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Calculo do Bloco B11

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?
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Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.93 0.28 39.15

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
14.98 47.66
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.26 38.26 314 1.46
2 2 200x80 50 1.94 19.58 19.30 14 0.73
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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O ESTADO GUE DA CERTO

El1-1 19.58 19.30 14 0.73

E11-2 19.58 19.30 14 0.73

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 2129 201 16 5 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.66 1.03 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.66 1.03

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.64 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.26 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B12

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

95 | 76



OVERMNODE

b | wiE | S0ra = | ZZGOIAS

O ESTADO GUE DA CERTO

Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 36.95 1.05 39.94

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
15.30 48.62
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.27 38.27 1183 5.50
2 2 200x80 50 1.94 19.97 18.91 25 2.75
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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O ESTADO GUE DA CERTO

El12-1 19.97 18.91 25 2.75

E12-2 19.97 18.91 25 2.75

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 2172 9.27 185 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.71 1.16 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.71 1.16

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.85 4¢8.0
direcao X °
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.34 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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Calculo do Bloco B13

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
oo
200
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 40.00 LB 200.00
Secdo 40.00 Total 50.00 LH 80.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 20.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.80 m?
Volume concreto 0.77 m?
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O ESTADO GUE DA CERTO

Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.94 37.10 1.34 40.38

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
15.48 49.16
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 95x95 60 1.32 38.42 38.42 1544 7.18
2 2 200x80 50 1.94 20.19 18.85 103 3.59
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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O ESTADO GUE DA CERTO

E13-1 20.19 18.85 103 3.59

E13-2 20.19 18.85 103 3.59

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 8.81 19.38 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadu.ra p~r1nc1pa na 21.96 073 195 8.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 2.74 1.22 4938.0
182 8.0
Estribo vertical 2.74 1.22

(9 estribos)

Armadura superior na

- 1.95 4¢8.0
direcdo X ? i
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 4.39 0.39 05.0c/15

Av. Governador José Ludovico de Aimeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO GUE DA CERTO

Calculo do Bloco B14

Pavimento Baldrame -
Lance 1

Dados gerais Dados do concreto

fck =250 kgf/cm?
Tipo do bloco: 2
Ecs = 241500 kgf/cm?
Cobrimento=4.50

cm Peso especifico = 2500
kgf/m?
Calculo das dimensoes do bloco
L]
—
190
Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo circular Util 45.00 LB 190.00
Secio 40.00 Total 55.00 LH 70.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
120.00 10.00 15.00
entre estacas (e) bloco na estaca bloco (CB)
Area de forma 2.86 m?
Volume concreto 0.71 m?
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O ESTADO GUE DA CERTO

Estimativa da carga solicitante

Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(th) (t) (tH) (th)
1.77 56.51 1.36 59.64

Verifica¢cdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensio solicitante
72.72 77.53
(kgf/cm?)
Tensio admissivel
136.61 115.71
(kgf/cm?)
Condic¢ao Ok Ok
Determinacao do numero de estacas
Dimensoes Altura Peso préprio Carga max. Carga min. Momento Forc¢a horiz.
Modelo NE
(cm) (cm) (tH) (tf) (th) (kgf.m) (tH)
1 1 70x70 60 0.70 57.21 57.19 1162 3.81
2 2 190x70 55 1.77 29.81 28.45 282 1.91
Limites 31.00 -3.10 2000 31.00
Estimativa dos esforcos nas estacas
Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
Estaca
(tf) (tf) (kgf.m) (t)
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E14-1 29.81 28.45 282 1.91

E14-2 29.81 28.45 282 1.91

Dimensionamento da armadura de retracio

Tipo de
Delta T (°C) Delta Ter (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - -

Dimensionamento da armadura

Método de calculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
A incipal
rmadura principal na 34.79 13.75 2608.0
direcdo X
Armadura principal na
direcdo Y ) ) )
Estribo horizontal 4.35 1.72 4938.0
16 ¢ 8.0
Estribo vertical 4.35 1.72

(8 estribos)

Armadura superior na

- 2.75 6038.0
direcdo X 7 i
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicio 6.96 0.39 05.0c/10
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Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo da viga VB-1

fck =250.00

kgf/em?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vio Verificagao Verificagao
Armadura
Secio Flexao Tor¢ao axial axial Final
de pele
trechos (compressio) (tragao)
As=1.20 cm?
(308.0 - 1.51
Td= 754 kefm cm?) Taxa = 0.10%
Md = 1423 Fd=2.821f d=36.10em | Ao 080
| kgf.m Asl =1.96 cm? tuacio: GE ) '
1 retangular situagao: % armad. = cm
As=0.92 em? Meq = 454 kgf.m 0.19 Esp Max =
o — Aspele = 1.60 o — 12.03 cm
bw =20.00 cm | A'8=0.00em?® cnslfe ¢ As=0.01 cm? A's=0.30 om?
1-1
h =40.00 cm yLN =132 cm Aot 018 e | A'S=0.000m? (2;528.0 -1.01
sTree 0on cm?) 2x306.3
yLN =0.94 cm
A's=10.18 cm? =
§ cm F=0.00tf (0.94 cm?)
M =423 kgf.m
fiss =0.01 mm
— = 2 = 0,
) retangular Md = 1423 Td = 1631 kgf:m Fd=0.60 tf As =226 cm Taxa = 0.10%
kgf.m Asl— 424 ome | situagdo: GE (508.0 - 2.51 As pele = 0.80
As =0.94 cm? ' o) e’
bw =20.00 cm s=0.74cm Meq = 94 kgf.m
2-2 d=35.54cm Esp Max =
A's=0.00 cm?
h =40.00 cm § cm Aspele = 1.60 As=0.17 cm? 11.85 cm
% armad. =
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yIN=134cm | cm? A's=0.00 cm? 0.31
As=+1.32 cm? yLN =0.44 cm A's=132cm* | 2x306.3
A's=+1.32 cm? (308.0 - 1.51 (0.94 cm?)
cm?)
F=0.00tf
M =281 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As =1.20 cm?
(308.0 - 1.51
cm?) _
Taxa =0.109
Td =256 kegf.m axa %
Md = 1423 Fd=0.21tf d=36.100m | A e~ 080
| kgf.m Asl=0.67 cm? ituacio: GE ) '
3 retangular situagao: % armad. = cm
As=0.92 cm? Meq = 34 kgf.m 0.19 Esp Max =
bw—2000cm | AS=000cm | Aspele=1.60 | . A's=030cm2 | 1203 cm
3.3 cm?
h =40.00 cm yLN =1.32cm R A's = 0.00 cm? (2@80 -1.01
As =+0.00 cm cnt?) 2%306.3
yLN=0.37 cm
o=+ 2 —
A's=1+0.00 cm F=0.00tf (0.94 cm?)
M =274 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=1.20 cm?
(308.0 - 1.51
cm’) Taxa = 0.10°
Td=233kgfm | L. oo axa=0.10%
Md = 1423 . : d=36.10 cm As pele = 0.80
| kgf.m Asl=0.61 cm tuacio: GE )
A retangular situagdo: 9% armad. = cm’
As=0.92 cm? Meq = 12 kgf.m 0.19 Esp Max =
bw—2000cm | AS=000cm? | Aspele=1.60 | A's=030cm? | 1203 cm
4-4 cm?
h = 40.00 cm yLN =132 cm . A's = 0.00 cm? (208.0 - 1.01
As=+0.00 cm cm?) %3063
yLN =0.34 cm
A's=+0.00 cm? =
S cm F=0.00tf (0.94 cm?)
M =271 kgf.m
fiss = 0.00 mm
Md = 1423 Fd=0.03 tf As =120 cm?
retangular kgfm situacdo: GE (308.0 - 1.51
5 _ cm?)
As=0.92 cm? Meq =5 kgfm
o — d=36.10cm
bw=20.00 cm | A'S=0.00cm® As=0.23 cm?
5-5 % armad. =
h=40.00 cm yLN=132cm A's=0.00 cm? 0.19
yLN =0.34 cm
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F=0.00 tf
M =271 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=1.20 cm?
(308.0 - 1.51
cm?)
_ Fd=0.02 tf
Md = 1423
Kaf d=36.10 cm
retangular gh.m situacdo: GE
6 % armad. =
As=0.92 cm? Meq=3 kgfm 0.19
bw =20.00 cm | A'8=0.00cm?® As=0.23 cm?
6-6
h=40.00cm | YIN=132cm A's =0.00 cm®
yLN'=0.33 cm F =0.00 tf
M =270 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificaciao Verifica¢iao
No Flexio axial axial Final
(compressio) (tracdo)
As=1.23 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=2.82tf
Md = 1423 kgf.m d=36.10 cm
situagdo: GE
As=0.92 cm? % armad. = 0.19
1 Meq = 454 kgf.m
A's=0.00 cm? A's=0.30 cm?
As =0.00 cm?
yLN =132 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm?
F=0.00tf
yLN =0.88 cm
M =375 kgf.m
fiss =0.01 mm
Md = 1423 kgf.m Fd=2.82tf As=2.26 cm?
2
As=0.94 cm? situagdo: GE (508.0 - 2.51 cm?)
A's =0.00 cm? Meq = 438 kgf.m d=3554cm
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yLN =134 cm As =0.44 cm? % armad. = 0.31
A's =0.00 cm? A's=1.32 cm?
yLN =1.56 cm (308.0 - 1.51 cm?)
F=0.00tf
M =904 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=2.26 cm?
(508.0 - 2.51 cm?)
Fd=0.60 tf

Md = 1423 kgf.m

situa¢do: GE

d=35.54 cm

As =0.94 cm? % armad. = 0.31
Meq = 94 kgf.m
A's =0.00 cm? A's=1.32 cm?
As =0.46 cm?
yLN =1.34 cm (308.0 - 1.51 cm?)
A's =0.00 cm?
F =0.00 tf
yLN =0.86 cm
M =612 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As=1.23 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=0.21tf

Md = 1423 kgf.m

situagdo: GE

d=36.10 cm

As=0.92 cm? % armad. = 0.19
Meq = 34 kgf.m
A's =0.00 cm? A's =0.30 cm?
As=0.47 cm?
yLN =132 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm?
F =0.00 tf
yLN =0.75 cm
M =580 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=1.23 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=0.07 tf

Md = 1423 kgf.m

situacdo: GE

d=36.10cm

As=0.92 cm? % armad. = 0.19
Meq = 12 kgf.m
A's =0.00 cm? A's=0.30 cm?
As =0.48 cm?
yLN =132 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm?
F =0.00 tf
yLN=0.71 cm
M =568 kgf.m
fiss = 0.02 mm
Md = 1423 kgf.m Fd=0.03 tf As =1.20 cm?
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Md = 1423 kgf.m
As=0.92 cm?
A's =0.00 cm?

yLN =132 cm

situagdo: GE

Meq =3 kgf.m
As=0.48 cm?
A's =0.00 cm?

yLN =0.69 cm

2 ez | GO
PROSUL Obras Civis \ NFRA
As=0.92 cm? situacdo: GE (308.0 - 1.51 cm?)
A's=0.00 cm? Meq =5 kgf.m d=36.10cm
yLN =132 cm As =0.48 cm? % armad. = 0.19
A's=0.00 cm?
yLN =0.70 cm
F=0.00tf
M = 564 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=1.20 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=0.02 tf

d=36.10 cm

% armad. = 0.19

F=0.00tf
M =562 kgf.m

fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo I
Inclinagao bielas 45
Verifica¢ao de esforcos limites
Vio
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
trechos
_ Td =754 kgf.m
! Vd=127tf VA/VRA2 + Td/TRA2 =
1-1 VRd2 = 3133 tf TRd2 =2105 0.40
kgf.m
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22 VRA2 = 3084 tf TRd2 = 2105 081
kgf.m
_ Td =256 kgf.m
3 Vd=1.02tf Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
33 VRA2 =31.33 tf TRd2 =2105 0.15
kgf.m
_ Td =233 kgfm
4 Vd=101tf Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
4-4 VRA2 =31.33 tf TRd2=2105 0.14
kgf.m
_ Td =21kgfm
5 Vd=1.01tf Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
55 VRA2 =31.33 tf TRd2 =2105 0.04
kgf.m
_ Td =0 kgf.m
6 Vd=101tf Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
6-6 VRA2 = 3133 tf TRd2 =2105 0.03
kgf.m

Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. a Armad. de
Armad. minima Dados torcao
trechos cisalham esquerda direita torcdo
d=36.10 cm Vmin = 6.49 tf A90=2.21 cm?
1
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm? he=6.67 cm (2 ramos)
k=124 (2 ramos) Ae =392.84 cm? 050c¢/9
1-1
¢50c¢/9 063c/ 14
d=35.54 cm Vmin = 15.21 tf
2 A90 =478 cm?
V0 =547 tf Aswmin = 2.05 cm? he =6.67 cm
(2 ramos)
k=1.07 (2 ramos) Ae =392.84 cm?
2-2 063c/6
963c/6
d=36.10 cm Vmin = 3.65 tf A90=0.75 cm?
3
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm? he =6.67 cm (2 ramos)
k=1.03 (2 ramos) Ae =392.84 cm? 050c/16
3-3
05.0c/16 06.3c/21
d=36.10 cm Vmin = 3.65 tf A90 =0.68 cm?
4
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm? he =6.67 cm (2 ramos)
k=1.01 (2 ramos) Ae =392.84 cm? 050c/16
4-4
05.0c/16 06.3c/21
5 d=36.10 cm Vmin =2.92 tf
Vce0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm?
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5-5 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0¢/20
d=36.10 cm Vmin =292 tf
6
Vel =5.56tf Aswmin = 2.05 cm?
k=1.00 (2 ramos)
6-6
95.0c¢/20
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Pavimento Baldrame - Lance 1

Calculo da viga VB-2

fck =250.00
kgf/em?

Cobrimento = 3.00

cm

Ecs = 241500 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vio Verificagao Verificagao
Armadura
Secio Flexao Tor¢ao axial axial Final
de pele
trechos (compressio) (tragao)
As=1.20 cm?
(398.0 - 1.51
cm?)
_ Fd=0.03 tf
Md = 1423
Kof d=36.10 cm
retangular gh.m situacdo: GE
1 % armad. =
As =0.92 cm? Meq=5 kgfm 0.19
bw=20.00cm | A'S=0.00cm* As=0.23 cn?
1-1
h=40.00cm | YLN=132cm A's =0.00 cm?
yLN =0.34 cm F=0.00tf
M =271 kgf.m
fiss = 0.00 mm
_ _ Fd=0.07 tf
retangular kM‘; = 1423 Td =233 kegfm As=120cm? | Taxa=0.10%
2 gl.m _ situagdo: GE
) Asl =0.61 cm?® (308.0-151 | Aspele=0.80
As=0.92 cm Meq = 12 kgf.m cm?) cm?
bw =20.00 cm .
2-2 A's =0.00 cm? Aspele = 1.60 As=0.22 cm? d=36.10 cm Esp Max =
h=40.00 cm _ ' 12.03 cm
yLN=1.32cm | cm® A's =0.00 cm? % armad. =
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As=+0.00 cm? yLN =0.34 cm 0.19
A's=+0.00 cm? A's =0.30 cm? 2x306.3
(208.0 - 1.01 (0.94 cm?)
cm?)
F=0.00tf
M =271 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=1.20 cm?
(308.0 - 1.51
cm?) _
Taxa =0.109
Td=256kgfm | Lo axa %
Md = 1423 Fd=0.21t d=3610em | ¢ pele— 080
| kgf.m Asl=0.67 cm? ituacio: GE ) '
3 retangular situagao: % armad. = cm
As=0.92 cm? Meq = 34 kgf.m 0.19 Esp Max =
bw—2000cm | AS=000cm | Aspele=1.60 | . A's=030cm2 | 1203 cm
3.3 cm?
h =40.00 cm yLN =1.32cm R A's = 0.00 cm? (2@80 -1.01
As =+0.00 cm cnt?) 2%306.3
yLN=0.37 cm
o=+ 2 —
A's=1+0.00 cm F=0.00tf (0.94 cm?)
M =274 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As =2.26 cm?
(508.0 - 2.51
cm’) Taxa = 0.10°
Td=163lkgfm | L. oo axa = 0.10%
Md = 1423 —0.60t d=3554em | A¢iele= 050
i kgf.m Asl =4.24 cm? tncio: GE 5 '
A retangular situagao: % armad. = cm
As=0.94 cm? Meq = 94 kgf.m 0.31 Esp Max =
bw—2000cm | AS=000cm? | Aspele=1.60 | - As=132cme | 11:85cm
4-4 cm?
h = 40.00 cm yLN =134 cm . A's = 0.00 cm? (308.0 - 1.51
As=+132cm cm?) %3063
yLN =0.44 cm
A's=+1.32 cm? =
S cm F=0.00tf (0.94 cm?)
M =281 kgf.m
fiss = 0.00 mm
— = 2 = 0,
Md = 1423 Td = 754 kefm Fd=2.82tf As=1.20 cm Taxa = 0.10%
retangular kgfm Asl = 1.96 cm? situacdo: GE (308.0 - 1.51 As pele = 0.80
5 As=0.92 cm? ' cm?) cm?
$=0.92 cm Meq = 454 kgf.m
. d=36.10 cm Esp Max =
bw=20.00cm | A= 0.00cm® Aspele—1.60 | As=0.01 em? 12.03 em
5-5 ' % armad. =
h=40.00 cm yLN=132cm | cm* A's=0.00 cm? 0.19
As=+0.18 cm?
® ‘M| YLN=0.94 cm A's=030cm® | 2x306.3
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A's=+0.18 cm? (208.0 - 1.01 (0.94 cm?)
cm?)
F=0.00tf
M =423 kgf.m
fiss =0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificagao Verifica¢ido
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracdo)
As=1.20 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=10.03 tf
Md = 1423 kgf.m d=36.10cm
situa¢do: GE
As=0.92 cm? % armad. = 0.19
1 Meq =5 kgf.m
A's =0.00 cm?
As=0.48 cm?
yLN =132 cm
A's =0.00 cm?
F=0.00tf
yLN =0.70 cm
M =564 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=1.23 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=0.07 tf
Md = 1423 kgf.m d=36.10 cm
situagdo: GE
As=0.92 cm? % armad. = 0.19
2 Meq = 12 kgf.m
A's=0.00 cm? A's=0.30 cm?
As=0.48 cm?
yLN =132 cm (208.0 - 1.01 cm?)
A's=0.00 cm?
F=0.00tf
yLN=0.71 cm
M =568 kgf.m
fiss = 0.02 mm
Md = 1423 kgf.m Fd=0.21tf As=1.23 cm?
3 As=0.92 cm? situagdo: GE (308.0 - 1.51 cm?)
A's =0.00 cm? Meq = 34 kgf.m d=36.10cm
yLN =132 cm As=0.47 cm? % armad. = 0.19
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A's =0.00 cm? A's =0.30 cm?
yLN=0.75 cm (208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf
M =580 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=2.26 cm?
(508.0 - 2.51 cm?)
Fd=0.60 tf

situagdo: GE

d=3554cm

As =0.94 cm? % armad. = 0.31
Meq = 94 kgf.m
A's =0.00 cm? A's=1.32 cm?
As =0.46 cm?
yLN =134 cm (308.0 - 1.51 cm?)
A's =0.00 cm?
F=0.00 tf
yLN =0.86 cm
M =612 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As=2.26 cm?
(508.0 - 2.51 cm?)
Fd=2.82tf

Md = 1423 kgf.m

situa¢do: GE

d=35.54 cm

As=0.94 cm? % armad. = 0.31
Meq = 438 kgf.m
A's =0.00 cm? A's=1.32 cm?
As =0.44 cm?
yLN =1.34 cm (308.0 - 1.51 cm?)
A's =0.00 cm?
F =0.00 tf
yLN =1.56 cm
M =904 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=1.23 cm?
(308.0 - 1.51 cm?)
Fd=2.82tf

Md = 1423 kgf.m
As=0.92 cm?
A's =0.00 cm?

yLN=132cm

situa¢do: GE
Meq = 454 kgf.m
As =0.00 cm?
A's =0.00 cm?

yLN =0.88 cm

d=36.10cm

% armad. = 0.19
A's=0.30 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
F=0.00tf

M =375 kgf.m

fiss =0.01 mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 1

Inclinacéo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vo
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
trechos
_ Td =21kgfm
! vd=101t V&/VRA2 + Td/TRA2 =
1-1 VRd2 = 3133 tf TRd2 =2105 0.04
kgf.m
_ Td =233 kgf.m
2 vd=101d Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
22 VRd2 =31.33 tf TRd2=2105 0.14
kgf.m
_ Td =256 kgf.m
3 Vd=1.02tf Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
33 VRd2 = 3133 tf TRd2 =2105 0.15
kgf.m
_ Td=1631 kgf.m
4 Vd=104t Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
44 VRd2 =30.84 tf TRd2 =2105 0.81
kgf.m
_ Td =754 kgf.m
> Vd=1.27tf Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
5.5 VRA2 = 3133 tf TRd2=2105 0.40
kgf.m
Vao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a Armad. a Armad. de
Armad. minima Dados torcao
trechos cisalham esquerda direita torcdo
d=36.10 cm Vmin =2.92 tf
1
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm?
k=1.00 (2 ramos)
1-1
65.0c/20
2 d=36.10 cm Vmin = 3.65 tf he =6.67 cm A90 =0.68 cm?
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm? Ae =392.84 cm? (2 ramos)
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2-2 k=1.01 (2 ramos) 050c/16
65.0c/16 9 6.3c/21
d=36.10 cm Vmin = 3.65 tf A90=0.75 cm?
3
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm? he =6.67 cm (2 ramos)
k=1.03 (2 ramos) Ae =392.84 cm? 050c/16
3-3
05.0c/16 06.3c/21
d=35.54 cm Vmin = 15.21 tf
4 A90=4.78 cm?
Ve0=547tf Aswmin = 2.05 cm? he =6.67 cm
(2 ramos)
k=1.07 (2 ramos) Ae =392.84 cm?
4-4 363c/6
063c/6
d=36.10 cm Vmin = 6.49 tf A90=2.21 cm?
5
Vc0=5.56tf Aswmin = 2.05 cm? he =6.67 cm (2 ramos)
k=1.24 (2 ramos) Ae =392.84 cm? 050c¢/9
5-5
050c/9 06.3c/14

I RESPONSAVEL TECNICO:

RAFAEL
BARBARESCO
SILVA:71168958172 .30

Assinado de forma digital por
RAFAEL BARBARESCO
SILVA:71168958172

Dados: 2025.10.17 17:47:34

RAFAEL BARBARESCO SILVA
Consorcio STCP-PROSUL
CREA n° 24.913/D-GO

a, 18 de setembro de 2025.
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LISTA DE MATERIAIS E QUANTITATIVOS

ESTRUTURA DE CONCRETO / FUNDACOES

OBRA: FUNDAGAO COBERTURA METALICA ARQUIBANCADA

PADRAO
REVISAQ: 00 - 17/10/2025

OOOOOOOOO

Go SEINFRA
Secretaria de Estado

Diretoria de
Obras Civis
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O ESTADO QUE DA CERTO

LISTA DE MATERIAIS E QUANTITATIVOS - ESTRUTURA DE CONCRETO

/ FUNDACOES

INFORMAGOES TECNICAS

OBRA: FUNDAGAO COBERTURA METALICA ARQUIBANCADA PADRAO
ENDEREGO: AV. GOVERNADOR JOSE LUDOVICO DE ALMEIDA, N° 20, CONJUNTO CAIGARA, GOIANIA/GO
DISCIPLINA: ESTRUTURA DE CONCRETO / FUNDAGOES

RESPONSAVEL TECNICO:
REGISTRO PROFISSIONAL: CREA: 24.913/D-GO
DATA: 17/10/2025

LISTA DE QUANTITATIVOS E MATERIAIS | DISCIPLINA: ESTRUTURA DE CONCRETO / FUNDAGOES

ENG. CIVIL - RAFAEL BARBARESCO SILVA

REVISAO: 00

q SINAPI/ -
CcoDIGO GOINFRA DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE
BLOCOS DE FUNDAGAO
051032 GOINFRA |CONCRETO USINADO CONVENCIONAL FCK=25 MPA COM TRANSPORTE MANUAL (O.C.) m3 10,71
051009 GOINFRA  |FORMA TABUA PINHO PARA FUNDACOES U=3V - (OBRAS CIVIS) m2 39,96
052004 GOINFRA  |ACO CA 50-A - 8,0 MM (5/16") - (OBRAS CIVIS) Kg 511,60
052014 GOINFRA  |ACO CA-60 - 5,0 MM - (OBRAS CIVIS) Kg 10,70
ESTACAS SOB BLOCOS DE FUNDAGAO - TIPO ESCAVADAS 7 METROS
051032 GOINFRA  |CONCRETO USINADO CONVENCIONAL FCK=25 MPA COM TRANSPORTE MANUAL (O.C.) m3 24,63
052003 GOINFRA  |ACO CA-50A - 6,3 MM (1/4") - (OBRAS CIVIS) Kg 315,60
052005 GOINFRA  |ACO CA-50A - 10,0 MM (3/8") - (OBRAS CIVIS) Kg 760,10
VIGAS BALDRAME
060520 GOINFRA  |CONCRETO USINADO CONVENCIONAL FCK=25 MPA COM TRANSPORTE MANUAL - (O.C.) m3 3,72
060191 GOINFRA  |FORMA DE TABUA CINTA BALDRAME U=8 VEZES m2 46,47
060303 GOINFRA  |ACO CA-50-A - 6,3 MM (1/4") - (OBRAS CIVIS) Kg 98,30
060304 GOINFRA  |ACO CA-50 A - 8,0 MM (5/16") - (OBRAS CIVIS) Kg 126,10
060314 GOINFRA  |ACO CA - 60 - 5,0 MM - (OBRAS CIVIS) Kg 44,70
RAFAEL e sl
BARBARESCO SILVA:71168958172

R Dados: 2025.10.17 17:46:59
SILVA:71168958172 acs
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Verificagao da Autenticidade de Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.)

Informamos que a A.R.T. 1020250383627 esta devidamente registrada, conforme extrato abaixo.
Caso seja encontrada alguma divergéncia, favor contate-nos pelo Telefone: (62) 3221-6200.

5 - foi ART Obra ou servico
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020250383627

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
RAFAEL BARBARESCO SILVA

Titulo profissional: Engenheiro Civil, RNP: 1013591291
Registro: 24913/D-GO

Empresa contratada: STCP ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA - Registro CREA-GO: 31458

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTE - GOINFRA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
Contrato: SEI-202500036002769 Celebrado em: 16/12/2025
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados da Obra/Servigo
Bairro: Loteamento Portal do Sol

Avenida Ayrton Senna, N° SN | CEP: 74884-591
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 16/12/2025 Previsao término: 01/07/2026 Coordenadas Geogréficas: -16.7135337,-49.1930579

Finalidade: Esportivo B
Proprietario(a): GOINFRA - FUNDAGCAO COBERTURA

ARQUIBANCADA CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade  Unidade
PROJETO ESTRUTURA CONCRETO ARMADO 553,50 METROS QUADRADOS
PROJETO CONCRETO USINADO 39,06 METROS CUBICOS
PROJETO FUNDACOES PROFUNDAS 196,00 METROS

As informagbes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional e estao sujeitas a analise futura

5. Observacdes

Projeto de estruturas de concreto armado e fundagbes para a cobertura metalica da arquibancada padréao Goinfra, o projeto
contempla a execugéo de fundagdes de blocos sob estacas escavadas. A edificagdo contara com uma estrutura metalica para
cobertura de uma arquibancada padrao Goinfra, totalizando 553,50m? de area construida, 196 metros de estacas escavadas e
39,06m3 de volume de concreto. Elaboragéo de lista de quantitativos para fins de elaboragéo do orgamento. O
dimensionamento seguiu os critérios da NBR 6122, considerando cargas atuantes e investigacbes geotécnicas locais. As
estacas foram projetadas para garantir seguranca, estabilidade e rapidez na execugao.

6. Declaracdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

8. Assinaturas 9. Informacdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
, de de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local Data www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.

- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO n&o mais afixara carimbo na nova ART.

RAFAEL BARBARESCO SILVA - CPF: ***.689.581-**

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTE - GOINFRA - h 1

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06
www.creago.org.br atendimento@creago.org.br -CRE
Tel: (62) 3221-6200 Comelhor

GO

Gofi’

Registrada em: 29/12/2025 Valor Pg: R$ 103,03  Boleto: 0125374149  Situacéo atual: Registrada/OK Baixa do Registro em: 07/01/2026
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